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HosicHuTeIbHAS 3aNUCKA

Pabouas mporpamma y4eO6HOT0 Kypca mo XuMuM Uit 8 kiaacca paspadorana Ha ocHoBe PI'OC
OCHOBHOTO 0011ero o0pazoBaHus, Ha 0a3e MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa30BaHUS MO XUMHH
(6azoBeIit ypoBeHb) U aBTOpckoil mporpammel O.C. I'abpuensna, Kynuesoit «IIporpamma ocHOBHOTO
obmero obpazoBaHus mo xumuu 8§ — 9 kiaccy. [Iporpamma OpHEHTHMpOBaHAa Ha MCIIOJIB30BaHHE
yaeOHuka O. C. TI'abpuensn Xumus. 8kimacc: y4eOHHK Uil 001Ie00pa3oBaTEIbHBIX YUPESKICHUH. —
Mocksa: «Jlpoda», 2016 ; pexomengoBanHoro MO P® u umeromerocs B DenepaibHOM IMEepeyHE
YTBEPKJICHHBIX YUCOHUKOB M ITPOTPaAMM.

Kypc paccunrtan Ha u3y4yeHue npeamera B 00bEMe 68 yueOHbIX 4acoB 1Mo 2 yaca B HEJEIIIO.

HessiMu u3yyeHusi XMUMHHM B OCHOBHOM 1IIKOJI€ SIBJISIKOTCSL:

JIOCTHKEHUE IIIAaHUPYEMBIX Pe3ybTaToB B cooTBeTCTBHM ¢ PI'OC.

- (QopmupoBaHHEe y OOYYaIOMUXCSA YMEHHS BHACTh W TOHUMATh IIEHHOCTh OOpa3OBaHMS,
3HAQUMMOCTh XMMHYECKOTO 3HaHMs /I KaXJIOro 4YejgoBeKa HE3aBHCUMO OT €ro MnpogeccroHaIbHON
NeATeNIbHOCTH; YMEHUSI pa3inyarh (PaKkThl M OLIEHKH, CPABHUBATH OIICHOYHBIC BHIBOJIBI, BUJETh UX CBS3b C
KPUTEPUSMH OLICHOK U CBSI3b KPUTEPHEB C OIPE/ICJICHHOM CHUCTEMOM IIeHHOCTeH, (opMyaupoBaTh U
00OCHOBBIBATh COOCTBEHHYIO TIO3HIIUIO;

- opMHpOBaHKE y O0YUYAIOIIMXCS LIEJIOCTHOTO MPEICTABIECHHUSI O MUPE U POJIM XUMHUH B CO3JJaHUU
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTUHbI MHUpA; YMEHHUS OOBACHATH OOBEKTHI W IPOLECCHI
OKpYXKAalolIeH JCUCTBUTEIBHOCTU — IPUPOJHON, COLIMAIBHOW, KYJIBTYPHOU, TEXHHYECKOH CpElBl,
UCTIOJNB3YS IS TOTO  XUMHYECKUE 3HAHUS;

- mpuobOpereHHe OOYJAIOIIMMHUCS OMNbITA PA3HOOOPA3HOW JIEATENBHOCTH, TIO3HAHHWS U
CaMOIIO3HAHUSI;, KITIOUEBBIX HABBIKOB (KJIIOUEBBIX KOMIETEHTHOCTEN), UMEIOIUMX YHUBEPCAIILHOE 3HAUECHHE
JUTSL Pa3IMYHBIX BHJOB JEATEIBHOCTU: DEIICHUS IMpoOJieM, MPUHATHS PEIICHUH, MOWCKa, aHaIM3a M
00paboTku WHPOpPMAIMM, KOMMYHHMKATHBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB HW3MEpPEHUH, COTPYIHHYECTBA,
0e3omacHOro oOpallleHuss ¢ BEIIECTBAMHU B TOBCETHEBHOW >KM3HU (DOPMHPOBAHHE OCHOB XUMHYECKOTO
3HAHMA: BAKHEHUIINX (aKTOpPOB, MOHATHUIH, 3aKOHOB U TEOPUH;

- pa3BUTHE JIMYHOCTH OOYdYaroImuxcs, (OPMHPOBAHME JOCTYITHBIX Y4alIUMCs O00O0OIEeHUH
MHPOBO33PEHYECKOT0 XapaKTepa,;

- opMupoBaHUE YMEHUI 0€30I1acHOro OOpaIleHUs C BEIIECTBAMU B IIOBCETHEBHOM KU3HH,

- hopMHPOBaHUE HKOJIOTMYECKH LIENIECO00PA3HOTo MOBEICHHS B OBITY U Ha IIPOM3BOICTBE;

- pa3BuUTHE YMEHUM HaOmoJaTh U OOBICHATH XHWMHUUYECKHE SBJICHUS B JlabopaTropuu, Ha
IIPOM3BO/ICTBE U B TIOBCEHEBHOM KH3HU;

- (opmHpOBaHHE Y Yy4YaIIMXCS MOHMMAHHUS OOLIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B PA3BUTHH XHMHUH,
dbopMHpOBaHHWE Yy HHUX OTHOIICHUS K XHMHH, KaK BO3MOXKHOW oOnacTh Oyayimieil mnpakTH4ecKoun
JeSITeNIbHOCTH.

-(hopmupoBaHye y 00ydaronuxcs yMEHHs BUIETh U IOHUMATh [IEHHOCTh 00pa30BaHusl, 3HAYMMOCTh
XUMHYECKOT0 3HAHUSI JIJISL KaXK/I0TO YeJIOBEKa HE3aBUCHUMO OT €0 Mpo(hecCHOHATBHOM A TeTbHOCTH;

- (popmMHpOBaHUE Y 00YHAIOIIMXCS LEIOCTHOTO MPECTaBICHUS O MUPE U POJIM XHUMHUH B CO3JaHUU
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MHpa; YMEHHUS OOBSICHATH OOBEKTHI U  IPOIECCHI
OKPY>KAIOIIEW AEMCTBUTEIBHOCTH, COUMAIBHON, KyJIbTYPHOW, TEXHUYECKON Cpelibl, UCTIONb3Yys JJISI 3TOrO
XUMHYECKUE 3HAHHS;

- MpUoOpeTeHre 00YYarOIIMMUCS OTIBITa Pa3HOOOPA3HOM AEATEIbHOCTH, TO3HAHKUS U CAMOIIO3HAHUS;
KJTFOUEBBIX HABBIKOB (KJTIOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH), IMEIOIIMX YHUBEPCATIbHOE 3HAYEHHE ISl PA3IMUHbBIX
BUIOB JEATENBHOCTU: PpEIICHUs TMpoOJieM, MPUHATHUS pPELICHUH, TIOHWCKa, aHaimm3a U 00paboTKu
nH(popMaIi, KOMMYHHKATHBHBIX HAaBBIKOB, HAaBBIKOB W3MEPEHHI, COTPYIHHUYECTBA, OE30MaCHOTO
oOpallieHHs C BEIIECTBaMH B IOBCEAHEBHOM KU3HU.

B xauecTBe IEHHOCTHBIX OPHEHTUPOB XMMUUYECKOTO 00pPa30BaHMUs BBICTYNAIOT OOBEKTHI, H3y4aeMble
B Kypce XMMHUH, K KOTOPbIM Y 00ydaronuxcsi GopMUPYETCsl IEHHOCTHOE OTHOIICHHE, TIPU 3TOM BEIYIIYIO



POJIb UTPatOT TIO3HABATENBHBIE IEHHOCTH, TaK KaK JaHHbBIN yueOHBIN MpeaMeT BXOIUT B TPYIITY PEIMETOB
[I03HABATEJIBHOIO LIMKJIA, TJIABHAS LIEJTb KOTOPBIX 3aKIF0UAETCS B U3YUEHUU PUPOIbIL.
3agauamMu u3yyeHHus y4eOHOro mpeaMera « XUMHUsD B 8 Ki1acce SBIISTIOTCS:

yueOHblIe: ((OPMHUPOBAHUE CHUCTEMbI XUMHUYECKUX 3HAHHI KaK KOMIIOHEHTa €CTeCTBEHHOHAYYHOMN
KapTUHBI MUPA;

Pa3BHBAIOLKe: PA3BUTHE JMYHOCTH OOYYAIOIIMXCS, WX HWHTEIUIEKTyalbHOE M HPAaBCTBEHHOE
COBCPIICHCTBOBAHUC, Q)OpMHpOBaHI/Ie Y HHUX TYMaHHCTUYCCKUX OTHOIIICHUA H  DKOJOIMYECKH
1eJIECO00PA3HOTO MOBE/ICHUS B OBITY U B TPYZIOBOM JIESITETHBHOCTH;

BOCIIUTATE/IbHBIE: JOPMUPOBAHUE  YMEHHM  0€30MacHOro  oOpamieHuss C  BEIIECTBAMH,
UCTOJIb3yeMbIMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH; BBIPAOOTKA MOHUMAaHHS O0IIIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH
XMMUH, a TaKoke (POPMUPOBAHKE OTHOIIEHHS K XUMHUHU KaK K BOZMOXKHOI 00JacT Oy/yIiei mpakTHYeCcKOM
NeSITeNIbHOCTH.

B HANPaBJIeHUH JTUYHOCTHOTO Pa3BUTHSA

* pa3BUTHE JIOTMYECKOTO U KPUTHYECKOTO MBIIUICHUS, KYIbTYPhl PEYH, CIOCOOHOCTH K
YMCTBEHHOMY 3KCIIEPUMEHTY;

* (hOopMHUPOBAHKE Y Y4YaIIUXCS MHTEIUIEKTYyalbHOW YECTHOCTH U OOBEKTHMBHOCTH, CIOCOOHOCTH K
MMPCOAOJICHUIO MBICITIUTECIIBHBIX CTCPCOTUIIOB, BHITCKAIOIINX U3 O6I>II[GHHOFO OIIbITA,

* BOCIIUTAHUE KAauyeCTB JIMYHOCTH, OOECHEUMBAIOLINX COLMAIBHYI0 MOOMIBHOCTB, CIIOCOOHOCTb
MIPUHUMATh CAMOCTOSITEJIbHBIE PEILICHHUS;

* (hOopMHUpOBaHHWE KAa4yeCTB MBIIUICHUS, HEOOXOMUMBIX [UI aJanTallid B COBPEMEHHOM
“H(GOPMAITHOHHOM OOIIIECTBE;

* pa3BUTHE UHTEpECA K XUMUUECKOMY TBOPUECTBY M XMMUYECKUX CIIOCOOHOCTEH;

B MeTafnpeIMeTHOM HANPABJIEHUH

* (hopMHUpOBaAHUE MPEACTABICHUN O XUMUH KaK YaCTH OOIIEYETIOBEYECKOM KyAbTYPhI, O 3HAYUMOCTH
XMMUH B Pa3BUTUU HUBUJIM3ALUHI U COBPEMEHHOTO OOIIECTBA;

* pa3BUTHE TIPEACTABICHUIN O XUMHH KaK (JOpPME OMUCAHUS U METOJIC TTO3HAHUS JCUCTBUTEIIBHOCTH,
CO3JIaHHE YCIIOBUH [Tl MPUOOPETEHNUS TIEPBOHAYATIBHOTO OTTBITa XUMHUYECKOTO MOJICITUPOBAHMUS;

* (hopMHpOBaHUE OOIIMX CIIOCOOOB MHTEIUICKTYaTbHOW JESTEIHHOCTH, XapaKTePHBIX I XUMHUU H
SIBISIFOIIMXCSI OCHOBOW TO3HABATENILHOM KYJABTYPHI, 3HAUUMBIX Ui PA3THUYHBIX Cdep YeTOBeUecKOM
JIeITeNIbHOCTH;

B MPeIMETHOM HAINPABJIEeHUU

¢ OBJIAACHUEC XUMHUYCCKNMH 3HAHUAMU U YMCHUAMU, H€06XOZ[I/IMBIMI/I JJI TIPOJOIZKCHUA O6y‘-ICHI/ISI B
CTapIIeill MIKoJie WJIM HHBIX OO0IIe00pa30BaTeIbHBIX YUPEXKICHUSX, H3YYCHUS] CMEXKHBIX JUCIUIUIMH,
MIPUMEHEHUS B TOBCEIHEBHOM KI3HU;

* OCBOCHHE BaXKHEHMIIMX 3HAHWN OO0 OCHOBHBIX TOHATUSIX W 3aKOHaX XHUMHH, XUMHUYECKOM
CHUMBOJINKE;

¢ OBJIAICHNC YMCHHUAMU HaGJIIOI[aTB XUMHYCCKHC SABJICHHSA, IPOBOAWUTH XUMUYCCKUU OKCIICPUMCHT,
MPOU3BOJIMTH PACUETHI HA OCHOBE XUMUYECKHUX (POPMYIT BELIECTB M yPaBHEHUIM XMMUYECKUX PEaKLHH;

* IpUMEHEHHE TIOMYYEHHBIX 3HAHUI W YMEHHI I 0e30MacHOro HCHOJIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTepualioB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOU3BOJACTBE, PEILCHUS TPAKTUUECKUX 3a7ad B
TTOBCETHEBHOM KHU3HH, MPEIAYIPEKICHUS SIBICHUM, HAHOCSIIMX BPE 3/I0POBBIO YEIOBEKA U OKPYKAIOIIEH
cpeze.

@opMHPOBAHMI0 HEOOXOAUMBIX KJKOYEBbIX KOMIETEHLIHH CHNOCOOCTBYeT HCIOJIb30BaHNe
COBPEMEHHBIX 00pa30BaTEJIbHbIX TEXHOJIOTHIA:

* TEXHOJIOTMH MPOOJIEMHOr0 00y4YeHus,

* TCXHOJIOI'MHU UHTCTPHUPOBAHHOI'O 06y‘-IeHI/I$I,

* TEXHOJIOTHSL ITPOBOTO 00YUCHHS, TEXHOJIOTHS 00y4YeHHs Ha PUMEPE KOHKPETHBIX CUTYaIi

* UHQOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH: HCIOJb30BAHUE KOMITBIOTEpAa I TIOMCKAa HEOOXOIMMOM



uH(popMaIHH, Co31aHHe MPOEKTOB, OTYETOB,

* TEXHOJIOT s pa3BUBAIOLLET0 00y4eHHs

* TEXHOJIOTMH MHANBUAYAJIBHOTO O0YUEHHUS

B ocHOBe meparorndeckoro rnporecca cieayromuye GopMbl OpraHU3alMy yIeOHON JIesITebHOCTH:
KOMOMHHMPOBAHHBIN YPOK; YPOK-JIEKIMS; YPOK-IEMOHCTPALUS; YPOK-TIPAKTUKYM; TBOpUYECKast 1abopaTopHs;
YPOK-UI'Pa; YPOK-KOHCYJIbTaLIHA.

OcHoBHast QopMa JeATeNIbHOCTU- 3TO CAMOCTOSTENIbHAs MHTEJUICKTyajbHas M IpaKTHYECKas
JEATEeNBHOCTh 00YJaIOMINXCs, B COUETaHUH ¢ (PPOHTAILHOM, TPYIIIIOBON, MHIMBHIYATEHOH (hOpMOI paboTHI
LIKOJIbHUKOB.

Y4yeOHO-TeMaTHYeCKH I IJIaH
KonndectBo 1 pacnpeneneHne KOHTPOJIbHBIX YPOKOB IO TEMAM yKa3aHbl B TAOJIUIIE:

[1]
IJJ‘;[ Conep:xxanue pasjena Koa-Bo yacos

1 Beenenue. [Ipenmer xumun 6

2 ATOMBI XUMHYECKHX 3JICMCHTOB. 9

3 IIpocTsie BeniecTna. 5

4 CoenuHeHUs] XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 12

5 N3menenus, mpoucxXoAsIIye ¢ BEIIeCTBAMHU. 14

6 PactBops!. PactBopenue. CaoiicTBa pacTBOpOB 22
ANEKTPOIIUTOB
HUTOIO 68

TpedoBaHus K pe3yJibTATaM YCBOEHHUS] y4eOHOT0 MaTepUaJia M0 HEOPraHuYeckoi xumuu 8
KJ1acc.
Yuaniuecst 10/KHBI 3HATD:

® OCHOBHBIE (HOPMBI CYILIECTBOBAHUSI XUMHYECKOrO dJieMeHTa (CBOOOIHBIE aTOMBI, MPOCTBIE U €710,
BEIIICCTBA);

® OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU ATOMOB 3JIEMEHTOB MAJIbIX NIEPUO/IOB;

® OCHOBHBIC BHUJIIBI XUMHYECKUX CBS3CH; THIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK; (DaKTOPBI, OMPEICIISFOIIHE
CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEaKIUiA U COCTOSTHUE XUMHUECKOTO PABHOBECHSI,

®  TUIIOJIOTUIO XUMUYECKUX PEAKIUI U COCTOSIHUE XUMUUECKOTO PAaBHOBECHS;

® TUIOJOTMI0 XMMHUYECKMX PEAKUUMM MO0 PA3JIMYHBIM NPU3HAKAM; CYHIHOCTh 3JIEKTPOIUTHUYECKOMN
JIACCOITHALINH,

®  Ha3BaHWs, COCTaB, KJIACCH(DMKAIIMIO U CBOMCTBA BAYKHEHMIIIMX KIIACCOB HEOPTAHMUECKUX COSANHEHHH B
CBETE TEOPHUH IJIEKTPOITUTHYECKON TUCCOIMALIMU U C MO3ULIANA OKUCIICHUS - BOCCTAHOBJICHUS.
Yuammuecsi 10/KHbI YMETh:
MIPUMEHSTH CIICTYIOINE TIOHSITHUS:

a. XHMMHWYECKUH AJIEMEHT, aTOM, U30TOII, HOHBI, MOJIEKYJIBL; IPOCTOE U CJIOKHOE BEILIECTBO; aJTIOTPOIHS;

0. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAsE MAcChl, KOJMYECTBO BEILIECTBA, MOJIIPHAS Macca, MOJISIPHBII
00BEM, UncIIo ABOTaIPO;

B. AJIEKTPOOTPHULIATENIbHOCTh,  CTENEHb  OKUCJICHUS, OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIA  MPOLECC,
XUMHUYCCKas CBA3b, eé BUbI 1 paBHOBI/II[HOCTI/I;

I. XUMUYeCKas peakimsi U e€ KiIacCH(DUKAMKM; CKOPOCTh XHMHYECKOW peakimu U (akTopel €&
3aBUCHMOCTH;

. 00OpaTMMOCTh XUMHYECKHX pEaKIMi, XUMHUYECKO€ PABHOBECHE W YCIOBUSI €r0  CMEIICHUS;



ANIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOLMALIUSL, THIpaTaIUs
MOJIEKYl U HOHOB; HMOHBI, UX KJIAaCCU(UKAIMS M CBOWCTBA; SJIEKTPOXHUMHUYECKUH Psii HAIPSHKEHUS
METAJLIOB;

Pa3BACHATH CMBICT XUMHYECKUX (OpMYT M YpPaBHEHUM; OOBSCHATH JICHCTBHE W3YUEHHBIX
3aKOHOMEpHOCTEN ( COXpaHEHHE MacChl BEIECTB MPH XUMHUYECKHX PEAKLUSIX); ONpEeAesTh CTENEHb
OKHUCJICHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MO (OpMyJiaM HX COEAMHEHHH; COCTaBIISITh YpaBHEHUS
pEaKIuii, ONPEAENATh MO COCTaBy (XUMHUYECKUM (OpMYyJIaM) MPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K PA3IMUYHBIM
KJjlaccaM COEJMHEHMH M XapaKTepu30BaTh MX XUMHUYECKHE CBOMCTBA, B TOM YHCIE U B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIMTUYECKON  TUCCOLMALMM; YCTAHABIMBATh TI'€HETUUYECKYI0 CBSI3b MEXIY KJaccaMH
HEOPraHMYeCKUX COCAMHEHUI 1 3aBUCUMOCTh MEXKIY COCTaBOM BELIECTBA U €70 CBONCTBAMHU.
oOparaThes ¢ J1JabopaToOpHBIM 000PYIOBAHUEM; COOJTFOIATH TIPABHJIA TEXHUKH O€30MTaCHOCTH; IPOBOIUTH
MPOCThIE XMMHUUYECKUE OIBITHI; HAOMIOAATh 3a XMMHUUYECKUMH IpolLeccaMd U OQOpMIISITh Pe3ysIbTaThl
HaOJIIOAEHHIA;

NPOU3BOIUTE PACUEThl MO0 XUMHUYECKUM (OpMyJlaM M YpaBHEHHSIM C HCIIONB30BAHUEM H3yYEHHBIX
TIOHATUM.

HJIaHI/IpyeMI)Ie pe3yJbTaThbl 0CBOCHUSA yqeﬁﬂoro npeamMera «Xumus» B 8 Ki1acce

JIMYHOCTHBIMHU pe3yJbTaTaMM U3YUCHHUA NPECIAMETaA «XuMusI» B 8 Kilacce SBISIOTCS CJICAYIOIINC

YMCHHUA:

0CO3HaBaTh €IMHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPY)KAIOLIEr0 MHpPA, BO3MOXHOCTH €r0 IMO3HABAEMOCTH U
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTUKEHUH HAayKH;
MOCTENIEHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE IEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHCIIE U B PaMKaX CaMOCTOSITEIIHHOH IESITeTLHOCTH BHE
IIKOJIB;
OLICHUBATh XM3HCHHBIC CUTYAIlMH C TOYKH 3pEHUs 0e30macHOro oOpa3a >KM3HM M COXPAaHEHUS
3]I0pOBBS;
OLIEHUBATh HKOJIOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIECHUH YEIIOBEKa M IPUPO/IBL.
(GOopMHpPOBATh HKOJOTHYECKOE MBINUICHHE: YMEHHAE OLIEHUBATHh CBOIO JICATEIBHOCTHh M TIOCTYIIKH
JPYTUX JIO/IEH C TOUKH 3PEHUs] COXPAHEHUS OKPYXKAIOIEH CpeIbl - rapaHTa KU3HU U 0J1aronoydus
Arofel Ha 3eMie.
MertanpeAMeTHBIMM pe3yJIbTaTAMH H3ydeHHsI Kypca «XuUMHA» sBiIseTcs (HOpMUpOBaHHE
YHHUBEpCaJbHbIX YueOHbIX aeiicTBuii (YVY]).
Perynarusneie YV /I:
CaMOCTOSTENIEHO OOHAPYKUBATh M (POPMYIIMPOBATH YI€OHYIO TPOOIEMY, ONPEIEIATh eIh YI4eOHOU
JeSITeTbHOCTH;
BBIIBUTATh BEPCHUU pELICHHS MpOOJIEMBI, OCO3HABaTh KOHEYHBIH pe3ylbTaT, BBHIOMpATh U3
MPEIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOATEIBHO CPEICTBA JOCTHIKEHUS LIETIH;
COCTaBJIAThH (MHAMBHYATbHO WM B TPYIIE) IJIAaH PEIeHUs POOJIEMBI;
paboTas 1o miuaHy, CBEpATh CBOM JEHCTBUSA C LENbIO U, IPU HEOOXOAMMOCTH, UCIIPABISATH OIIHOKH
CaMOCTOSITEJIbHO;
B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEIBHO BEIPAOOTAHHBIC KPUTEPUH OLICHKH.
IloznaBareibubie YY:
aHaJTU3UpPOBaTh, CPAaBHUBATh, KJIACCU(PHUIMPOBATH U 0000maTh (AKThl M SBJICHUS, BBISIBIATH HUX
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3H.

— OCYHICCTBJIATH CPABHCHUC, Knaccn(bnxaumo, CaMOCTOATCIBHO BLI6I/Ipa$I OCHOBAHHA U KPUTCPUUN OJIA

YKa3aHHBIX JIOTHYCCKUX onepaunﬁ;



— CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYKJICHHE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHNUE TPUYMHHO-CIIC/ICTBEHHBIX CBSI3CHl.
— CO3/71aBaTh CXEMATUYECKHE MOJICIU C BBIICIICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00OBCKTA.
— COCTaBJIATh T€3UCHI, PA3TUYHBIC BUJIBI TUIAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).
— npeoOpa3oBeIBaTH HHGOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUIA B IPYroil (TaOIUIly B TEKCT U TIp.).
— YMETh OIpPEACIATh BO3MOXHBIC HMCTOYHHKH HEOOXOIWMBIX CBEICHUN, MPOU3BOJIUTH IOWCK
nH(pOpMaIIUY, aHAIM3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTD.
KommyHnukatuBHabie YY/I:

—CaMOCTOSITETIbHO OPraHU30BHIBaTh y4eOHOE B3aMMOJEHCTBHE B Tpymrme (ONMpenessiTh oOuue
LIeJIN, paCIpeesTh POJIH, 1I0TOBapUBATHCS IPYT C IPYTOM U T.[.).
—IIpeaMeTHBIMH pe3yJibTaTaMH U3Y4YeHHUsI PeAMeTa SIBJISAIOTCH CJIelyoIue YMeHU:

1) oco3HaHHE POJIH BELIECTB:

— OIpPEACIATh POJIb Pa3IMYHBIX BEUIECTB B IPUPOJC U TEXHHUKE;

— O0OBACHATH POJIb BELIECTB B X KPYTOBOPOTE.

2) pacCMOTPEHUE XMMHYECKHUX MPOIECCOB:

— IPHUBOJIUTH PUMEPBI XUMUYECKUX ITPOLIECCOB B IPUPOJIE;

— HaxOJIUTh YEPThbl, CBUICTEIbCTBYIOIIME OO0 OOLIMX MPHU3HAKAX XMMHUYECKMX IPOLECCOB M HX
paszIuuUsX.

3) HCIOJIB30BaHUE XUMHYECKHUX 3HAHUI B OBITY:

—0OBSACHATH 3HAUEHHE BELIECTB B JKU3HU U X0341CTBE YeJIOBEKA.

4) 0OBSACHATH MUP C TOUKHU 3PEHHUS XUMUH:

— TEepPeYUCIIATh OTIUYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMHUUECKHUX BEIIECTB;

— pa3inyaTbh OCHOBHBIE XUMUYECKUE MPOIIECCHI;

— ONpeaeNiaTh OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

— MOHUMATh CMBIC]I XMMUUYECKUX TEPMUHOB.

5) oBiazieHMEe OCHOBAMHU METOIOB ITO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:

— XapakTepu30oBaTh METOJbl XHMMHUYECKOM Hayku (HaAOJIOJIEHHE, CpaBHEHHE, JKCIEPHUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B TIO3HAHUU MTPUPOJIBI;

— IPOBOJUTH XUMHUUECKHE OIBITHI U AIKCIIEPUMEHTHI U OOBACHSTH UX PE3YJIbTAThI.

6) yMeHHE OLICHMBAaTh MOBEJCHUE YEIOBEKAa C TOYKH 3PEHUs XHMHYECKOH O€30MacHOCTH TIO0
OTHOILIEHHUIO K YEJIOBEKY U NPUPOJE:

— UCMOJIb30BaTh 3HAHUS XWMHUHU IPHU COONIOJEHUM MPAaBUJI HCIOIb30BAHUS OBITOBBIX XMMHUYECKHX
MpenapaTos;

— pa3InyYaTth ONacHble U Oe30MacHbIC BEIECTBA.

Conep:xxanue y4eOHOro npeamera

Tema 1.BBenenue (6 yacoB)

X¥UMHS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U IPEBPALLECHUAX.

[ToHsATHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEHTEe U (hopMax €ro CyIecTBOBaHHUSA: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIOXKHBIX BEILIECTBAX.

[IpeBpamienus BemiecTB. OTINYME XUMMHUYECKUX peakluid oT Gpu3nueckux sBieHui. Ponb xumun B
KHU3HU YesoBeka. XeMopuius u xeMooous.

Kpatkue cBeneHus U3 UCTOpUN BOSHUKHOBEHHUA M pa3BuTus xumuu. Ilepuon anxumuu. Ilonsrue o
¢dunocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Poinb OT€4eCTBEHHBIX yUYEHBIX B
CTAaHOBJICHUM XHMMHYECKOW Haykm — paborei M. B. JlomonocoBa, A. M. bytueposa, . W.
Menneneesna.

XuMHYecKass CHMBOJIMKA. 3HAaKW XMMHMYECKHUX D3JIEMEHTOB M IIPOUCXOXKACHHE HX Ha3BaHUML.
Xumnueckue ¢opmynsl. Munekcsl u ko3¢ ¢unpuentsl. OTHOCUTEIbHbIE aTOMHAs M MOJIEKYIspHas
Macchl. PacueTr MaccoBoii 101M XMMHUYECKOT0 3JI€MEHTa o (hopMyJie BelecTBa.



[lepnonnueckas cucrema xumudeckux snemeHToB JI. . MenneneeBa, ee CTpykTypa: Malble U
OoJpIIIMEe TIEPUOJBI, TPYNIBI W TOATPYNINbl (IaBHas u mobOovHas). Ilepwognyeckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE NOCOOME ISl MOTYYEHHUSI CBEJICHUI O XUMUUYECKUX JIEMEHTAX.

Pacuyernbie 3agaumn.

1. HaxosxaeHne OTHOCUTENbHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBA [0 €ro XUMHUUECKoi  (opmyie.
2. Brruncnenmne MaccoBoil 10JM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE MO ero ¢popmyIe.

VYyamuecss NOJKHBI 3HATh: ONpEJENICHWE Ba)KHEWIINX MOHATUN Kak, MPOCTbIE M CJIOXKHBIE
BEILIECTBA, XUMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa. pa3juyaTh IOHATHUS «BELIECTBO» M «TEJIO»,
«IIPOCTOE BEUIECTBO» M «XMUMHMUYECKUH ayeMeHT». OmnpeneneHre XUMHUYECKOH (opMynbl BelIecTBa,
(bOopMyIHUpPOBKY 3aKOHA MOCTOSHCTBA COCTaBa. 3HAKU MepBbIX 20 XUMUUYECKUX 3JIeMeHTOB. [loHumMaTh u
3amMchiBaTh XUMUYecKue Qopmyiabl BemiecTB. [IpaBuia TexHHKH Oe€30MacHOCTH MpH padboTe B
XUMHUYECKOH JTabopaTopuHu.

YMeTh: OTIIMYaTh XUMUYECKHE PeakliH OT (PU3NYeCcKUX sBlIeHHN. Vcnonbp30BaTh NproOpeTéHHbIC
3HaHUS 1 0e30macHOro oOpaleHHs C BELECTBAMU M MaTepuaiaMu, SKOJIOTMYECKH TI'PaMOTHOTO
IIOBE/ICHUS B OKPYKAIOLIEH cpelie, OLEHKU BIMSHMS XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHUsT OKPYKAIOIIEH Cpenbl
Ha OpraHu3M 4enoBeka. OnpenensaTs NOJ0KEHNEe XUMMUYECKOTo 3J1eMeHTa B llepnoauyeckoit cucreme.
Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE »djeMeHTbl. OIpenensTh COCTaB BEIIECTB IO XMMHUYECKOH Qopmyre,
MIPUHAJJIE)KHOCTh K IPOCTBIM U CIIOKHBIM BELECTBAM. BBIYMCIATHE MacCOBYIO JOJII0 XMUMHYECKOTO
3JIeMEHTa 1o (hopMyJsie COCTUHEHHUS.

Tema 2. ATOMBI XUMHY€ECKHX 3JIEMEeHTOB (9 4acoB)

AToMbI Kak (hopMa CyIIECTBOBAaHUS XUMHYECKHX 31€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOCHHUU
aToMOB. JoKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHHst atoMoB. OnbITel Pesepdopna. [TnanerapHas momensb
CTPOEHHMSI aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX f/iep: HNPOTOHBI U HEUTpOHbI. OTHOCHUTENbHAsE aTOMHas Macca. B3aumocBsizb
MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHAS aTOMHasi macca». V3MeHeHue uucia MpoOTOHOB B
sanpe aToMa — 00pa3oBaHME HOBBIX XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB. 3MeHeHue duciia HEHTPOHOB B siApe
aToMa — oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpEMEHHOE OMNpEICIICHUE MOHATUS «XUMHYECKHI 3JIeMEHTY.
W30TO1BI KaK pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOI'O XMMHUYECKOI'O JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE SJIEKTPOHHBIX OO0O0JIOYEK aTOMOB XHMHYECKHUX »dJeMeHTOB Ne [-20
nepuoanueckon cucrembl JI. WM. MengaeneeBa. IloHsitTue O 3aBEpUIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPreTHYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumuyeckux saemeHToB J[. M. MeHneneeBa W CTpOEHHE aTOMOB:
(bu3nyeckuil CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpPa IPYIIIbI, HOMEpa NepHoa.

W3MeHeHne yucia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI'O AJIEMEHTa
— 00pa3oBaHKe MOJOKUTETBHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMAMH METAJUIOB
n HemeTauioB. [IpuynHBl U3MEHEHUs METANIMYECKUX M HEMETaJUIMYEeCKHX CBOMICTB B MEPUOAAX U
rpymnmiax.

O6pa3oBanue OuHapHbIX coenuHeHuid. [lonsTre 00 MoHHOM cBsi3u. CXemMbl 00pa30BaHUS MOHHOU
CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy co00il — oOpa3zoBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TpOCThIX BemlecTB. KoBaneHTHass HemoJsipHas XHUMHYECKas CBS3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (HOPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MeXay co0oil — oOpa3zoBaHue
OMHApHBIX COCTUHEHUN HEMETAJIOB. DIIEKTPOOTPULIATENLHOCTh. [IoHsATHE O KOBaJIEHTHON MOJISIPHON
CBSI3H.

B3aumopeiicTBuEe aTOMOB XHMHYECKHX DSJIEMEHTOB-METANIOB MEXAYy co0oil — oOpa3oBaHue
MeTaJNINYeCKUX KpucTaioB. [IoHsITHE O METAJUIMUECKOH CBSI3U.



JdemoncTpanun. Moaenn aToMOB XMMUYECKUX 3J€MEHTOB. [lepuonnueckas cucreMa XMMHUYECKUX
anemenToB 1. . Menzaeneena.

Yuyamuecss A0JKHBI 3HATH. ONPEICICHUE TOHATUS «XUMUYECKUA AJIEMEHT», (POPMYITHUPOBKY
[lepuonnueckoro 3akoHa, ONMpPENENICHUE TAKUX MOHATUN KaK «XMMHYECKas CBS3b», «MOH», «MOHHAs
CBSA3b», ONIPE/ICIICHUE METAJUTMUYECKOM CBS3H.

YMeTh: 00BACHATh GUZUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.
OOBsicHATh (UBUUECKUN CMBICT HOMEpa TPYMMbl M MEPHOJIa, COCTABIATh CXEMbl CTPOCHHUS aTOMOB
nepBbix 20 anementoB [ICXD JI.M. MenneneeBa. OOBACHATh 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHMSI CBOMCTB
3JEMEHTOB B IMpe/esiax MalblX NEPHOJOB W TJABHBIX MHOArPYHI. XapakTepU30BaTh XUMHUYECKHUE
anementhl (oT H mo Ca) Ha ocHoBe ux monoxkeHus B [ICXD u ocoGeHHOCTEH CTpOEHHS UX aTOMOB.
OnpenensaTs TUIBI XUMUYECKUX CBS3€H B COCIMHEHUSX.

Tema 3. [IpocTsie BemecTBa (5 4acoB)

[Tonoxenne METAIUIOB MU HEMETAJUIOB B MEPUOJIMYECKON CUCTEME XMUMHUYECKUX 3jieMeHTOB I, .
MenpeneeBa. BaxkHeillne MNpoCcThle BEHIECTBA — METAJUIBL: KEJIE€30, ATIOMUHUN, KaJbLMi, MAarHWi,
HaTpuil, kanuii. O0ue puznyeckre CBOMCTBA METAIIIOB.

Bakneiimme mnpocTeie BeMIeCTBa — HEMETAJUIbI, 0Opa30BaHHBIE aTOMaMHU KHUCJIOPOJa, BOAOPOAA,
azoTa, cepsl, docdopa, yriaepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO
HECKOJIbKUX TPOCTHIX BELIECTB — aJUIOTPONusi. AIIOTpOIHbIe MoauUKauU Kuciopoaa, Gocdopa u
0JIoBa. MeTaJTnYecKne W HEMETAUIMYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBLHOCTh JIETICHUS
MPOCTBHIX BEIIECTB HA METAJIBI 1 HEMETAILIBI.

[locrossnnass ABoraapo. KonmdectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas Macca. MonspHbiii 00beM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHbIe €IMHMIIBI KOJIWYECTBA BEIIECTBA — MWLIUMOIL U KHUJIOMOJIb,
MUJUIAMOJIIpHAs U KWJIOMOJIApPHAsT Macchl BEIIECTBAa, MUJUIMMOJIAPHBIM M KHJIOMOJSPHBIA OO0BEMBI
ra3000pa3HBIX BEMIECTB.

Pacuethl ¢ ucnosib30BaHUEM MOHATHIA «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30BY», IIOCTOSTHHAS ABOTaIPO».

Pacuernsble 3agaum. 1. BrlunciieHne MONSPHONW MacChl BEIIECTB MO XHUMHYECKUM (opmymam. 2.
Pacuetsl ¢ ucmonp3oBaHWEM MOHSITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00bEM Ta3oBy», «ITOCTOSTHHAST ABOTAIPOY.

Hemouncrpamuun. [Toydaenue o3ona. O6pa3ibl 6€10ro U ceporo ojioBa, 0eoro u kpacHoro gocdopa.
HekoTtopsie MeTanbsl ¥ HEMETa/lbl KOJIHMYECTBOM BemiecTBa 1 Monb. Mojenb MOJSIPHOTO oO0bema
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoenHeHNsI XMMH4€eCKUX 3J1eMeHTOB (12 yacoB)

Crenenp okucienusa. OmnpeneneHue CTENEHH OKHCICHHS 3JIEMEHTOB 10 XUMHYECKOH (opmyie
coenunenus. Cocrapnenue GopmMya OMHAPHBIX COCIMHEHUN, 00N CIIOCO0 MX Ha3bIBaHUs. buHapHbIe
COEIIMHEHUS: OKCHUJIBI, XJIOpUAbI, cyabduasl u np. CocraBnenue ux Gopmyin. [lpencraBurenu okcuaos:
BOJIa, YIJIEKHMCIIBIA ra3 W HeramieHas Hu3BecThb. lIpenctaBuTenu JETy4yuX BOJOPOAHBIX COEIWHEHUIL:
XJIOPOBOAOPOJ ¥ aMMHAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBopuMocTh OcHOBaHUil B Boje. Tabiuia pacTBOPUMOCTH
THJIPOKCUAOB U cosielt B Boze. [IpencraBurenu mienodel: TUAPOKCUIBI HATPUs, Kajdus M KalbLUs.
[lonstue o xauecTBeHHBIX peakuusax. MuaukaTopsl. M3MeHeHHe OKpacKy MHAMKATOPOB B IIETOYHOM
cpere.

Kucnorsl, ux cocraB m Ha3Banus. Kmaccudukamust kucnor. IIpencraButenn KHUCIOT: CepHas,
CoJIsiHast U a30THasl. MI3MeHeHHe OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCIIOTHOM cperie.

Conu kak MpoOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMIA. MX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTh coueli B BOJE.
[IpencraBuTenu comnei: XJopu HaTpusl, KapOoHaT U GocdaT KaabITusl.
Amop(hHBIE 1 KpUCTANTNYECKUE BEIIECTBA.



MexMoneKyasapHble B3aUMOAECHCTBUA. THUMBl KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAsE M METAJUIMYECKas. 3aBHUCHUMOCTh CBOWCTB BEHIECTB OT THUIOB KPUCTAJUIMYECKHUX
pEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO UM HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JJis
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHHUSI.

Uucteie BemecTBa B cMmecH. [IpuMepsl KUIKHUX, TBEPABIX M ra3000pa3Hbix cMmeceld. CBoiicTBa
YHUCTBIX BENIECTB U cMecer. X coctaB. MaccoBas u o0ObeMHas JIOJM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHITHS «JIOJISI.

Pacuernsnie 3agaumn. 1. Pacuer maccoBoif W 0OBEMHOH /J0J7€ KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Boluucnenue mMaccoBoil 1011 BEIIECTBA B paCTBOPE MO MU3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U
Macce pactBoputens. 3. BpluMcieHHe MacChl pacTBOPSEMOrO BEHIECTBA W PacCTBOPUTEINS,
HEOOXOJIMMBIX JUJIsl MIPUTOTOBJICHUS OMPEEIEHHON Macchl pacTBOpa C M3BECTHOW MaccOBOM Joiieit
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Jemonctpanmun. OOpasibl OKCHIOB, KHUCIOT, OCHOBaHHMM M coyieil. MoJenn KpUCTaTHYECKUX
pelIeTOK XJIopHaa HaTpus, anMasa, okcuzaa yriaeponaa (1V). B3peiB cmecu Bomopoaa ¢ BO3IYXOM.
Crioco0wI pazaeneHus cmeced. JAMCTHIISAINS BOJIBI.
JlaGopaTopubie onbIThl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ OOpa3llaMH BEIIECTB pPa3HBIX KiaccoB. 2. Pasnenenue
CMECEH.

Tema 5. U3meHeHus, npoucxoasinue ¢ pemecrsamMu (14 yacos)

[lonsiTue sBIEHUN Kak M3MEHEHWH, MNPOMCXOASAUIMX C BEIIECTBAMHU. SIBIEHHUSA, CBS3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUs BEILECTBA MPH MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, — (U3HUYECKUe
ssBieHUsI. GU3NUECKUE SBICHUS B XUMUU: TUCTUJULIIUS, KPUCTAJUTU3AlMsI, BhIMIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, ICHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus1, CBSI3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [IpusHaku u
yCIOBUSl TPOTEKAaHUS XUMHUYECKUX peakuui. [loHaTtne 00 7K30- M JHIOTEPMHUYECKHX PEAKIHUIX.
Peakimu ropeHus kak 4YacTHBIM CIydail SK30TEPMHUYECKHUX PEAKIHM, MPOTEKAIOIIUX C BBIACICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YypaBHEHMs. 3HAUYEHHE HWHIEKCOB U
kod¢pdunmentoB. CocTaBieHHE YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUH.

Pacuerbl mo xumMuyeckuM ypaBHEHUsAM. PerieHue 3agad Ha HaXOXJAEHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA,
Macchl WM O0BbE€Ma MPOJYKTa PEaKIMU IO KOJIMYECTBY BEIECTBA, MAcce WIH 00bEMY HCXOIHOTO
BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIMOJNIB30BAHUEM TMOHATHS <«I0Js», KOTJIa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJIE
pacTBoOpa C 3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JIEM paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA UM COAEPKUT OMPENECIEHHYIO JOJII0
MpUMeceH.

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o ckopoctu xuMuueckux peakiui. Katanuzaropel. ®epMeHTHI.

Peakiun coenunenus. Kartanmutuueckwe W HekartamuTudeckue peakiuu. OOpaTuMble U
HEOOpPaTUMBIE PEAKIIHH.

Peakiuu 3amenieHusi. DIEKTPOXUMUYECKUN PAJl HAMPSIKEHUH METaJUIOB, €r0 MCIOJIb30BAHUE JIS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTHU IPOTEKAHUS PEAKUUNA MEXKIYy METAUIaMH U PacTBOPaMHU KHCIIOT.
Peakiiuy BbITECHEHUST OAHUX METAIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTHMH METAJIIAMU.

Peakiun o6mena. Peakiuu HeWTpanuzanuu. Y CIoBUsI MPOTEKaHUS PEaKlMid 0OMeHa B pacTBOpax
JI0 KOHIIA.

Tunel XUMHUECKUX peakiui (0 MpPU3HAKY «UHUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB
peakuun») Ha MpUMepe CBOMCTB BOABI. Peakius pasznokeHuss — DIEKTPoNIu3 BoIbl. Peakuuu
COCTMHEHUS] — B3aUMOJICHCTBUE BOABI C OKCUIAMH METAJIJIOB M HEMETAIUTOB. [IOHATHE «THAPOKCHUIBDY.
Peakiuu 3amenieHnss — B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C IIEJIOYHBIMU M IICJIOYHO3EMEIHHBIMU METaJUIAMHU.
Peakun oOMeHa (Ha mpuMepe ruaAposn3a cyabpuaa aTlOMUHNS U KapOuaa KaJlbIus).



PacuerHnsle 3axaun. 1. BeruncieHne no XuMUYECKUM YPaBHEHUSIM MAcChl MJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA
[0 W3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEILECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOIIMX B PEAKLHUIO BEUIECTB WU
MIPOJYKTOB peakiuu. 2. Beuucienne Maccel (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTA PEAKIUH, €CIIU
M3BECTHA MAcca UCXOAHOIO BELECTBA, COACPIKAILETO ONPEAEICHHYIO 1010 ipuMecei. 3. Berancienue
Macchl (KOJIMYECTBa BEIECTBA, O0bEeMa) MPOAYKTa peaklMd, €CIM H3BECTHa Macca pacTBopa U
MaccoBasi 1011 PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jemonctpauuu. [Ipumepsl pusnueckux sBICHUM: a) miuaBieHUe napapuHa; 0) BO3TOHKA HOJa WU
OCH30MHON KHCIIOTHI; B) PAacTBOpEHHE IEepPMaHraHata Kajus; r) IudQy3us TyNIHCTHIX BEIIECTB C
TOPSIICH JTaMIIOYKN HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKHX SIBICHUM: a) TopeHue maruus, pocdopa; 6)
B3aMMO/JICHCTBUE COJITHOM KHCIOTHI C MpaMOpPOM WJIM MeJioM; B) mosyueHue rugapokcuna meau (11); r)
pacTBOpPEHHUE TMOJYICHHOTO THIPOKCH/IA B KUCJIOTaxX; 1) B3auMozeiicTue okcuaa menu (1) ¢ ceproit
KHMCJIOTOM NPU HarpeBaHUU; €) pa3jioKeHHe MepMaHraHaTa Kajius; 5k) B3auMOJEeHCTBUE pa30aBICHHBIX
KHCJIOT ¢ METaJIJIaMU; 3) pa3jioKEeHUE MEPOKCUIa BOAOPOA; 1) AIEKTPOJIN3 BOBI.

JlabopaTtopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTU MCHApEHHs BOABI U CIHPTa MO MCYE3HOBEHHMIO HUX
Kamens Ha (unpTpoBanbHON Oymare. 4. OkucieHHMEe MM B IUIAMEHU CIUPTOBKU WU TOPENKH. 5.
[ToMyTHEHUME W3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJIBIXa€MOT'0 YIIEKUCIIOro rasza. 6. [lomydeHnue yriekucioro raza
B3aUMOJICHCTBHEM CO/IBI M KUCIIOTHL. 7. 3aMelienue Meau B pactBope xiopuaa meau (1) sxenezom.
Xumuyeckuii npakTukyM Ne 1. [Ipocreiinme onepanuu ¢ BemecTsoM (3 yaca)

IIpakTuyeckas padora Ne 1. «IIpuemsl oOpaieHus ¢ 1a60PaTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM

Yuammecss I0JKHBI 3HATBH: 00IIMe (U3NYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB, OMpEICIICHUE MOHITHIMA
«MOJIbY, «MOJIIpHAsI Maccay, OIpeieJIeHUEe MOJIIPHOTO 00bEMa ra3oB.

YMeTb: XapakTepu3oBaTh CBS3b MEXIYy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBONCTBAMU METAJUIOB U
HEMETaJUIOB, (pU3MUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB, BBIYUCIATH MOJSIPHYIO Maccy 1o ¢opmyie
COEJIMHEHUs, MacCy BEIIECTBAa M YMCJIO YAacTHUI[ 110 W3BECTHOMY KOJMYECTBY BellecTBa (M oOpaTHbIE
3amauyn), 00bEM rasa Mo KOJIMYECTBY, Maccy oIpeaenéHHOro o0bémMa WM YHciia MOJIEKYN Trasza (u
oOpaTHbIE 337a4H).

Yyauuecs 10J2KHBI 3HaTh: CIOcOOBI pazieneHus cmeceid. OnpeneseHne MOHATHS «XUMUYecKast
peakius», MPU3HAKK U YCIIOBUSL T€UEHUS XUMHUYECKHUX PEaKUUW MO MOTJIOIICHUIO U BBIJIEICHUIO
SHEPrUu.

OnpeneneHue MOHATUS «XUMUYECKasT PEAKIIHSI.

YMeTh: 00pamaThCs ¢ XUMUUECKON OCYI0H U 1a00paTOpHBIM 000pyI0BaHUE MPU
IIPOBEJICHUU OIIBITOB C LIEJbI0 OYMCTKU 3arpsi3HEHHOW BoAbl. (COCTaBIATH ypaBHEHUS XMUMHUYECKON
peakluyu Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHUS MAcChl BEIIECTB. BBIYMCIATH MO XMMHUYECKUM YpPaBHEHUSIM
Maccy, 00bEM MM KOJUYECTBO OJHOTO M3  MPOAYKTOB PEAaKIUU MO Macce MUCXOJHOTO BEIIeCTBA U
BEIECTBA, COJAEPIXKAIIEr0 OMNpeNes€HHyI0 aom0 npuMmeced. OTau4aTh peakuuu pasiioKeHus,
COEJIMHEHUs], 3aMelIeHHs] 1 0OMEHa JIpyr OT Jipyra, COCTaBJSATh YPAaBHEHUS pEaKlUi NaHHBIX TUIIOB.
CocTaBnATh yYpaBHEHMsI pEaKIMi B3aUMOAECHCTBHMS METAUIOB C pPacTBOpPAaMM KHCIOT M COJEH,
UCTIONB3YSl PSAZl aKTUBHOCTU MeTauioB. OmpenensiTh BO3MOKHOCTh HMPOTEKAHUS peakuuii oOMeHa B
pacTBopax /10 KOHIIA.

IpakTnyeckas padora Ne 2. «IIpuroToBieHne pacTBOopa caxapa M pacyeT ero MacCoBOW JOJU B
pacTBope»
IIpakTyeckas padora Ne 3. «IIpu3Hakyu XUMHUYECKUX pEAKLIUN»

Yuyamuecss J0MKHBI 3HATh: OIPEJCICHUS CTENEHU OKHUCIEHUS, D3JIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTH,
OKCHJIOB, OCHOBaHHUH, KUCJIOT M COJICH, KPUCTALINICCKUX PEHIETOK, CMECEH, MaCCOBOM MJIM OOBEMHOM
JTIOJIA PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

YMeTh: omnpenensTh CTENeHb OKHUCIEHUS 3JIEMEHTOB B OWHApHBIX COEJAMHEHUSX, COCTaBIISThH
(dbopMyIBl COCTUHEHHH MO CTENEeHW OKUCICHUS, Ha3blBaTh OWHApHbIE coeauHeHus. Omnpenenstsb
MIPUHAJIJIC)KHOCTH BEIIECTB K KJIaccaM OKCHJIOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJICH, HAa3bIBaTh X, COCTABIATh



¢dbopMynbl. 3HaTh Ka4eCTBEHHbIE PEAKIMH HA YTIEKHUCIBIM ra3, pacro3HaBaHHs IIEIOYEH M KHUCIOT.
XapakTepu3oBaTh U OOBACHATH CBOICTBAa BEIIECTB Ha OCHOBAHWU BHUJA XUMHUYECKOW CBSI3W U THUMA
KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKU. BBIYMCISATH MAaCCOBYIO JIOJIIO BEUIECTBA B PACTBOPE.

Tema 6. PacTBopenne. PacTtBopbl. Peakniuu MOHHOr0 00MeHa M OKHMCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE peakuuu (22 yacoB)

PactBopenue kak Qusuko-xumudeckuii mporecc. [loHsTHE O THIpaTax M KPUCTAJUIOTHApATaX.
PacTtBopuMocTs. KpuBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJIENIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPBIX BELIECTB
oT TemnepaTypsl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIIICHHBIE U MEPECHIICHHbIE PACTBOPHL. 3HAYEHUE PACTBOPOB
JUISl IPUPOJIBI U CEIBCKOTO XO35MCTBA.

[Tonsitue 00 DIEKTPOIUTUYECKOW AWCCOIMMAIMHU. DJIEKTPOJIUTHI W HEIICKTPOJIUTHL. MexaHu3M
JUCCOITMAIIAN SJIEKTPOJIUTOB C PA3UYHBIM THIIOM XUMHYECKOW CBA3U. CTENEHb SJEKTPOITUTHIECCKOM
nucconuainu. CUIbHBIE U cIa0ble SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHbIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON Auccouuanuu. MloHHbIe ypaBHEHUsT peaKIluil.
YcnoBus TPOTEKaHUs PEAKIUH OOMEHa MEXAY DIEKTPOIUTaMH 10 KOHIA B CBETE HMOHHBIX
MPEJICTaBICHUM.

Knaccudukaims HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudukarms. Jlucconmaruss KHUCIOT M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOpUU
3JEKTPOJUTUYECKON Juccouuanuud. MONeKylspHble W HOHHBIE YpPAaBHEHHUS pEAKIMil KHUCIIOT.
B3aumoneiicTBe KHUCIOT ¢ MeTaulaMu. OJEKTPOXUMUYECKUW Ppsifi HaNpsOKEHUH  METaslioB.
B3anMopeiicTBre KUCIOT ¢ OKCHJIaMH METAJIIIOB. B3anumoneicTBUE KUCIOT C OCHOBAHUAMH — PEaKLUs
HeWTpanu3auuu. B3aumopeiicTBue kucnor ¢ consmu. Mcnonap3oBaHue TaOIUII PACTBOPUMOCTU IS
XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBONUCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jucconmanus OCHOBaHMW M WX CBOWMCTBA B CBETE€ TEOPUU
3JEKTPOJUTUYECKON JAHMccolMaluy. B3aumonaeicTBuEe OCHOBAaHMW C KHUCIOTAMH, KHUCIOTHBIMU
OKcHIaMu W coysiMu. Mcronb3oBaHue TaOJMIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapAaKTEPUCTHKUA XUMHUYECKHUX
CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3ioxeHne HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUI IIPU HATPEBAHUHU.

Conu, ux kinaccupukanus M AUCCOIMAIMS PA3IUYHBIX TUNOB coliei. CBOWCTBa coyield B CBeTe
TEOPUU DJIEKTPOIUTUYECKON JHccolManuu. Bs3ammoneincTBue cojed ¢ MeTaulaMH, YCIIOBHS
MPOTEKaHUsl A3TUX peakuuil. BzaumonelcTBue cojell C KUCIOTAMHM, OCHOBAaHUSIMU U COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o06muieHne cBeneHuii 006 OKCHIaX, UX KI1acCU(UKAIIIN U XUMUYECKUX CBOMCTBaX.

['eHeTnueckue psiibl METAJUIOB U HEMETAJUIOB. [ eHeTHYECKas CBSA3b MEXKIY KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiMu. OKUCIUTENh M BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCIECHHE H
BOCCTaHOBJICHHE.

Peaknmn woHHOrO oOOMEHa ¥ OKHCIHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIC peakiuu. CocTaBlIeHHE
ypaBHEHUH OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIII METOOM DJIEKTPOHHOTO OaslaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEW B CBETE NPEICTABICHUM
00 OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX IIPOLECCaX.

JdemoncTpanuu. lcneiTaHue BemECTB M MX pPacTBOPOB Ha JIIEKTPONPOBOJHOCTh. JIBHXKEHHE
OKpAaIICHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTh AJIEKTPOIPOBOJIHOCTU YKCYCHOM KHUCIOTHI
OT KOHIIEHTpanuu. B3auMonelcTBHE IUHKA C CEpoM, COMsHON Kucioroi, xiopumom memu (I1).
I'openne marausi. BzaumopeiicTBrue XJIIOPHON U CEPOBOJOPOTHON BOJIBI.

JlaGopaTopHblie onbIThI. 8. Peakmuu, XapakTepHbIE [T paCTBOPOB KHUCJIOT (COJSTHOM WJIM CEPHOM). 9.
Peakuuu, xapakTepHble AJi1 pacTBOPOB Lienouel (ruapokcuaoB HaTpus uin kanus). 10. Ilonydyenue u
CBOICTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUs, Hanpumep, rugpokcuna meau (11). 11. Peakuuu, xapakrepHsie
JUISL pacTBOPOB couield (Hampumep, ans xyuopuaa menu (I1). 12. Peaknuu, xapakTepHbie A1 OCHOBHBIX



OKCHJIOB (Hampumep, Aisi okcunaa Kaibims). 13. Peakuuu, XxapakTepHble sl KHCIOTHBIX OKCHOB
(Hanmpumep, TS YIIIEKUCIIOTO rasa).

Xumnyeckuii npaktukyM Ne 2. CpoiicTBa 3j1eKTpoauToB (3 yaca)

IIpakTuyeckass padora Ne 4. «YciaoBusi NMPOTEKAHHUSI XUMHUYECKHUX PEAKLUUA MEXIY PacTBOPAMH
3JEKTPOJIUTOB JO KOHIIA»

IMpakTnyeckas padora Ne 5. «CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJICI»

IMpakTuyeckasi padora Ne 6. «PerieHne sKCriepuMEHTABHBIX 33129

Yuanuecs 105KHbI 3HATh: ONPE/EICHUE TOHITHUS «PACTBOPHI», YCIOBHS PACTBOPECHUSI BEIIECTB
B Bojzie. OnpeieNieHne MOHATUSI «AJIEKTPOJIUTY, «HEAIEKTPOIUTY, «IJIEKTPOIUTHYECKAS JTUCCOIUAIUSI»,
«CUJIBHBIN 3IEKTPOJIHUTY», «CIA0bIM 2IEKTPOIUT», TOHUMATh CYIIHOCTH MpoIlecca dIEKTPOIUTHYECKOM
nucconuanuu. OCHOBHBIE TMOJIOKEHHUS TEOPUHU DBIEKTPOJIUTHUECKON nucconmanuu. OmnpezeneHue
KHCJIOT, Iesiodeil u coneit ¢ Touku 3penus TOJ. Kimaccudukanmio n xumudeckue CBOMCTBA KHUCIIOT,
OCHOBaHUM, OKCHJOB U COJIEH. ONpeIeNieHne TMOHATUN «OKHUCIUTEIb», «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY.

YMeTh: ToNb30BaThCsl Tabmuiel pacTBOpUMOCTH. COCTaBISATh YpPaBHEHHS JJIEKTPOIUTHYECKOU
JTUCCOIMAIIN  KHUCJIOT, Imenoder u comeid. CoCTaBlIATh YpaBHEHHUS pEaKIMid HWOHHOTO OOMEHa,
MOHUMATh WX CYIIHOCTh. OmpeaesnsiTh BO3MOXHOCTh TMPOTEKAHHUS PEaKIUid HOHHOTO OOMEHa.
CocTaBiATh ypaBHEHHUS pEaKIMi, XapaKTEPU3YIOIIMX XUMUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHHI,
OKCHUJIOB M COJEHd B MOJIEKYJIpHOM M HMOHHOM Buje. COCTaBiIATh YpaBHEHUS pEaKLH,
XapaKTepU3yIoIIie XMMHUUECKHE CBOMCTBA U TEHETUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX
COEJIMHEHUI B MOJIEKYJIIPHOM U MOHHOM BHI€. OnpenensiTh OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTENH, OTJINYATh
OKHUCJIUTETh — BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIUH OT IPYTHX THIIOB PEAKIIHHA, PACCTABIATh KOI(DPHUIIHCHTHI
B OKHCJIUTEIHFHO — BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIHSIX METOIOM IJICKTPOHHOTO OasiaHca.

KAJIEHAAPHO-TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne Jlara Kou-
ypoka npoBeaeHust BO
3aHATUSA Tema 4acoB
ILnan DakT
Tema 1. BBenenue. 6
1 Beoansiit unctpykrax no Th. [Ipeamer xumun. Beniectsa. 1
2 IIpeBpaienus BeniecTs. PosIb XUMUHU B )KU3HU YEIIOBEKA. 1
3 [lepronuueckas cuctemMa XUMUIECKUX dyieMeHToB J1. 1. 1
MenneneeBa. 3HaKd XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
4 Xumuaeckue hopmyiasl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U 1
MOJICKYJIIpHAs MacCHhI.
5 Brrancnenus mo xumuueckoit popmyse. 1
6 IIposepounas padora Nel«Xumuueckas gpopmyia. 1
Boruucienus no xumm4yeckoi gpopmy.ie».
TeMa 2. ATOMBbI XUMHUY€CKHX JIEMEHTOB. 9
7 OcHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHUH aTOMOB. 1
8 N3MmeHenus B cocTaBe sA1ep aTOMOB XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB. 1
N3otomnsl.
9 CtpoeHue JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
10 [lepronuueckas cucteMa XMMHUIECKUX 351eMeHToB J1. 1. 1
MenneneeBa u CTpoe€HHE aToMa.




11 M3MmeHenue ynciia 3J€KTPOHOB Ha BHEIIHEM SHEPreTUYECKOM 1
YPOBHE aTOMOB XUMUYECKUX JI€MEHTOB. IOHHAs CBS3b.

12 B3auMopeiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIITIOB MEXKTY 1
co0oii. KoBaneHTHas HeMosipHast CBA3b.

13 KoBasieHTHas mossipHas XUMUYECKas CBS3b. 1

14 Mertannudeckas xumudeckas cBsizb. O0001IeHe 1 1
cUCTeMaTH3allusl 3HAaHUI 110 TeMe «ATOMBI XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOBY.

15 KontpoabHas padora Ne 1 mo teme. KATOMBbI XMMH4Y€CKHX 1
3J1eMEHTOB).
Tema 3. [IpocTsie BemecTna. 5

16 [TpocTeie BemecTBa — METAILTBI 1

17 [TpocThie BemecTBa — HEMETAUIBL. AJIIIOTPOIIHS. 1

18 KonuuecTBo BemecTBa. MossipHast Macca. 1

19 MounsipHbIit 00beM Ta30B. 3aKOH ABOTAIPO. 1

20 IIposepounas padora Ne2 no teme «IIpocThie BemecTBay. 1
Tema 4. CoenHeHUs] XMMHYECKUX IJI€MEHTOB. 12

21 CreneHb OKUCIICHHUS. 1

22 Baxueiime kiaccel OMHAPHBIX COSIUHEHUN — OKCUIBI U 1
JeTy4Yre BOAOPOIHBIE COCTMHEHHUS.

23 OcHoBaHws. 1

24 Kucnortsr. 1

25 Conu. 1

26 Pemenne ynpaxxnenni, no reme «COeTHHEHHS] XUMHYECKUX 1
DJIEMEHTOBY.

27 Kpucrannumueckue pemerku. 1

28 Ou3nyecKkue sIBICHUS B XUMUH. UHCThIE BEIIECTBA U CMECH. 1
CnocoOsI pa3ziesieHus: CMECe.

29 MaccoBasi 1 00beMHast JOJIH KOMIIOHEHTOB CMECH (PacTBOpa). 1

30 IIpakTnyeckas padora Ne 1. «[IpuroroBienue pacreopa 1
caxapa ¢ 32IaHHOI MacCOBOii 10/1eil pACTBOPEHHOI'0
BelleCTBA».

31 O600menne U cucTeMaTru3aIus 3HaHu| 1Mo Teme 4. 1
«CoeuHeHUs] XUMUYECKUX dJICMEHTOBY.

32 KonTposbnast padora Ne 2 no teme «CoequHeHus 1
XUMHYECKHX IJIEMEHTOBY.
Tema 5. U3MmeHeHusl, MPOUCXOASAIIHE C BellleCTBAMM. 14

33 ®usnuecKue SBJICHUS B XUMHUH. 1

34 XUMHYECKUE PEAKIIUH. 1

35 XuMUYecKue ypaBHEHHsI. 3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. 1

36 PacyeTsl Mo XMMUYECKHM ypaBHEHUSIM. 1

37 Pemenue pacy€THBIX 3a71a4 MO0 YPAaBHEHHUSIM XUMUYECKUX 1
peaxumii.

38 Peakiuu paszioxeHus. 1

39 Peaknuu coeqHEHHUS. 1

40 Peaxkiuu 3amemenus. 1

41 Peakiun ooMeHa. 1




42 THITBI XUMHYECKUX PEaKIMil Ha IPUMEpPE CBOMCTB BOBI. 1

43 Pemenue pacuéTHbIX 3a7a4 O YpaBHEHUSM XUMHUECKUX 1
peaKkuui.

44 IIpakTuyeckasi padbora Ne 2. «[Ipu3HaK¥ XUMHYECKHX. 1
Peakumii v ycj10BHS UX IPOTEKAHU)

45 O06o061eHre U cucTeMaTu3alys 3HaHUH 10 TeMe 1
«V3MeHeHus1, POUCXOIALINE C BEILIECTBAMU.

46 KonTpoabHast padora Ne 3. «A3mMeHeHns1, mponcxoasiue 1
¢ BelecTBAMM.
Tema 6. PactBopenue. PacTrBopsl. Peakniun nonsoro 22
00MeHa M OKHMCJINTEJbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE PEAKIMH.

47 PactBopenune. PacTBOpUMOCTB BEIIECTB B BOJE. 1

48 DJIEKTPOIMTHYECKAsT JUCCOIIUALIMS. 1

49 OcCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKOM 1
JIICCOIMALINY.
50,51 HoHnHbIe ypaBHEHUSI. 2
52 Kucnotsl, ux kaccudukanus u CBONCTBA. 1
53 OcHoBaHUsI, UX KIacCH(HKAINS U CBOICTBA. 1
54 Oxkcuipl, uX KI1accupuKaiusa U CBOMCTBA 1
55 Coun, ux KJaccU(pUKaIMs U CBOUCTBA. 1
56 CBolicTBa BelleCTB U3yUEHHBIX KJIaccoB B cBeTe Teopun TO/I. 1
BeinonHeHue ynpaxxHeHuH, peleHne 3aaau.

57 IIpakTHyeckas padora Ne 3. «YcaoBus nporeKaHus 1
XHMMHYEeCKHX Peakluii Me:K1y pacTBOpamMu
3J1eKTPOJIUTOBY.

58 I'eHeTH4ecKas CB3b MEXKAY KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX 1
BEIIIECTB.

59 IIpakTHyeckas padora Ne 4. «CBolicTBa KHCJIOT 1
OCHOBAHHIi, OKCHIOB H COJIeii».

60 OKHCTUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH. 1

61 O06o001eHre U cucTeMaTu3alys 3HAaHUH 10 TeMe 1
«OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbIE peaKiiu”

62 CBoiicTBa BemecTB N3y4CHHBIX KIaccoB B cBeTe Teopuu OBP 1

63 IMpakTHyeckas padora Ne 5 «Pemenne 1
IKCNEPUMEHTATbHBIX 3a1a49».

64 O06o0061eHre U cucTeMaTU3alus 3HaHUN TI0 KypCcy XUMUH § 1
KJacca.

65 Hrorosasi KoHTpOIbHASA padoTa. 1

66 AHanmm3 KOHTPOJIBHOH paboTHI. 1

67 HToroBeIit ypoxk. 1

68 PesepBHbIii ypok. 1

Hroro 68




